PR-Berichte

Chlorungschemikalien nach DIN 19634 - ein Trend zum
Calciumhypochlorit

Aufgrund der Notwendigkeit der Desinfektionschemikalien-dosierung nach
DIN 19643 sind Betreiber von Schwimmbadern und Trinkwasserreservoirs
immer wieder auf der Suche nach einer giinstigen und betriebssicheren
Lasung. Im nachfolgenden Bericht werden der Konzentrationsvergleich
und die Kostengegentberstellung der einzelnen Verfahren zur
Chlordosierung dargestellt.

Desinfektionschemikalien nach DIN

Wasser muss eine hygienisch einwandfreie Qualitat haben.
Kreislaufwasser, wie Schwimmbadwasser in das standig Verunreinigungen
eingetragen werden oder Trinkwasser, das aufbereitet wird und/oder von
der Quelle her nicht einwandfrei ist, muss desinfiziert werden. Hierzu muss
nach den deutschen Vorschriften anorganisches Chlor verwendet werden.
Als geeignete Chlorverbindungen stehen nach der DIN zur Verfugung:

® Chlorgas

® Natriumhypochlorit-Lésung (Chlorbleichlauge)
® Calciumhypochlont-Granulat

B Elektrolyse

Anforderungen an ein Desinfektionsmittel:

B Rasche Keimtotung - hohe Oxidationskraft

B Ausreichende Depotwirkung im Schwimmbadwasser

® Schnelle und einfache analytische Bestimmung

m Elektrometrische Erfassbarkeit zur Regelung der Dosierung

® GroBe Bandbreite zwischen Keimtétung und Angriff auf mensch-
liche Gesundheit

Diese Anforderungen werden heute praktisch durchgehend nur von
anorganisch gebundenem Chlor als Desinfektionsmittel erfiillt. Andere
Chemikalien scheitern bisher daran, dass von den obigen Anforderungen
eine oder mehrere nicht erfiillt werden konnen. Alle Chlorchemikalien rea-
gieren im Wasser unter Bildung von Unterchloriger Saure HOCI. Betrachtet
werden hier nur die anorganischen Chlorungschemikalien.

Chlorgas
) Chlorgas ist eine sehr saubere
Chilorgas - Eigenschaften: . . .
und effektive Chemikalie. Bei der
100% Chlor

sauber, keine Verunreinigungen
lagerstabil in Druckgasflaschen
stark pH-senkend - 50% HCI
Hohes Gefahrenpotenzial- Sicherheit ?
Hohe Investitionskosten
Hohe Wartungskosten
Gut ausgebildetes Personal erforderllch

Einfiihrung in Wasser entsteht nur
die zur Desinfektion gewtinschte
unterchlorige Saure und Salzsdure.
Da Chlorgas unter Druck ein re-
lativ hohes Gefahrenpotential

— darstellt, sind fiir den Einsatz
Slcherhensnormen zu erfullen die hohe Anspriiche an die technische
Ausriistung, aber auch an die Ausbildung des Betriebspersonals stellt. Ein
Anschluss der Stérmeldung an eine standig besetzte Stelle ist erforderlich.
Insbesondere wegen der Sicherheitsproblematik wird Chlorgas demnach
vorwiegend in groen Wasseraufbereitungsanlagen eingesetzt, wo ent-
sprechende technische und personelle Voraussetzungen gegeben sind. In
Schulschwimmbaédern und im Hotelbereich geht der Trend zunehmend
zum Einsatz von Calciumhypochlorit.

Natriumhypochlorit - Losung (Chlorbleichlauge))

Natriumhypochlorit-Lésung fallt bei der Elektrolyse von Salz zur
Herstellung von Chlorgas in der Konzentration von maximal 12-15
Gewichts-% als Nebenprodukt an und ist dementsprechend relativ
preiswert. Es hat aber einige negative Eigenschaften, die sich besonders
bei Wasseraufbereitungen im Kreislauf (Schwimmbadwasser) auswir-
ken. Es sind dies: niedrige Konzentration, relativ viel Verunreinigungen,
hohe Alkalitat, schlechte
Lagerstabilitat.

Natr -
Aktives Chior 10-15%:
| Zersetzung beim Lagern
| Chioranteil wird dadurch teurer,
Aufsalzung wesentlich starker,
Verunreinigungen mit anderen Salzen:
Es entstehen durch Nebenreaktionen
unerwinschte Chemikalien wie
2.B. Chiorat, Bromat
Die Lésung hat einen pH-Wert von etwa pH 11-12
hoher Saurebedarf zur Neutralisation,
Steigend mit cer Lagerung
Transport: ‘teuer, wegen geringer Kanzentration
Lagerung: Fir gréfere Dosierleistungen sind
| Aufwendige Lageraniagen erforderiich
Doslertechnik:  einfach mit Coslerpumpen - Impfstelie!

Chlorat ist giftig und sollte
nicht im Schwimmbadwasser
sein. Es sind in Zukunft starkere
Restriktionen fiir den Einsatz
im Schwimmbad-bereich zu
erwarten.
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Die Dosiertechnik mit
Dosierpumpen ist technisch
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Wartungsaufwand zu gewartigen. Falls auch Saure zur pH-Regulierung
dosiert werden muss, besteht die Maglichkeit der Verwechslung der bei-
den Flilssig-Chemikalien. Bei kleinen Anlagen ist die Verwendung von
Natriumhypochlorit durchaus sinnvoll.

Salz-Elektrolyse

Die Herstellung von Chlorlauge vor Ort aus Natriumchlorid (Kochsalz)
mit der Elektrolyse wird unter dem Vorzeichen der Umweltfreundlichkeit
und des geringen Gefahrdungspotentials angeboten. Es wird eine stark
basische Chlorlosung mit einer Konzentration von ca. 0,5 - 2,5 % herge-
stellt, die mit Dosierpumpen auf die Becken verteilt wird.

Bei der Dosierung der er-
zeugten Chlorlésung hat
man grundsétzlich die-
selben Probleme wie bei
der Dosierung von kauf-
licher Chlorbleichlauge:
Verkrustungen an der
Impfstelle, dadurch erhohter Wartungsaufwand. Vom sicherheitstech-
nischen Standpunkt her gesehen wird oft nicht beriicksichtigt, dass man
eine ,Chlorfabrik” betreibt und das hierbei entstehende Wasserstoffgas
sicher abgefiihrt werden muss.

- Aktives Chior in der Lbsung ca. 0,5-2,5 % - grofie Doslerpumpen
Transpart nur von Salz, aber Mengenprablem: 2-3 kg Saiz / kg Chior
- Logustik - Lagerung
nofe Anforderung an die Reinheit des Salzes
- Hoher Shureverbrauch zur Newtralisation
Erhohte Aufsalzung Oes Beckenwassers
- Weitgehender Abbau der Wasserharte
Technik sehr aufwendi, tewer
- Sete Wartungskasten
Entsorgung von Wasserstoffgas
- Chiarfabrik im Keller™

Calciumhypochlorit-Granulat

Calciumhypochlorit-Granulat ist eine weille, trockene Chemikalie mit ca.
70% Chlorgehalt. Es ist chemisch / physiologisch einwandfrei. Es wird
heute in Kunststofffassern mit 10-25-50 kg gehandelt. Dosiert wird es als
Lésung bis ca. 8% Chlorgehalt oder direkt als Granulat aus dem Lieferfass
heraus - Trockendosierung.

Calciumhypochlorit ist so-
mit eine fiir die Desinfektion
von Schwimmbad- oder auch
Trinkwasser hervorragend ge-

eignete Chemikalie, die aber Uit o 10w coorenar
Eigenschaften aufweist, die sie T e B otk
nicht gerade einfach fiir die zu- Aualtat:  nlecrig m Veroleich 2u Natriamypochiort
verldssige Dosierung erscheinen

pH-Wert einer Lisung etw,
lasst.

Lalciumhypechiorit-Elgenschaften

Aktives Chior 65-75%:!

Gefahrenklasse: 5.1 - brandfSroernd

Lsgerung:  Lagerstabil bel komekter Lagerung;
KON N trocken,
Bei unsachgemaber, feuchter Lagerung
nimmt das Granulat Feuchtigkalt aul,
klumpt zusammen und Ist nicht mehr

Losefahigkeit:

Geringe Aufsalzung wegen hohar Chiorkonzantration
hartes Granulat unterschiediicher Kbrmung
nygroskopisch, unidsliche Bestandteile

Bei der Herstellung einer Losung aus Calciumhypochlorit hat man grund-
satzlich dieselben Probleme wie bei Verwendung von Chlorbleichlauge, zu-
satzlich sind aber noch die unléslichen Bestandteile wie Calciumhydroxid
und Calciumcarbonat als Triibstoffe enthalten, die sowohl im Dosiergerat
(Pumpe oder Injektor) wie auch an der Dosierstelle zu einem erhdhten
Wartungsaufwand fihren. Hierbei ist es gleichgiiltig, mit welcher Technik
das Calciumhypochlorit in Losung gebracht wird,

Die Fa. WDT — Werner Dosiertechnik ist seit mehr als 20 Jahren auf die
Herstellung von Dosieranlagen zur Dosierung von Calciumhypochlorit
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spezialisiert. Dieses Dosiersystem ist am Markt unter dem Begriff
GRANUDOS bekannt. Die allgemein bekannten Nachteile der Dosierung
von Calciumhypochlorit, wie z.B. die Verschlammung oder Verstopfung
des Dosiersystems, treten beim GRANUDOS nicht auf. Hier wird im
Dosiergerat mit der Zugabe der filr die pH-Korrektur ohnehin erforder-
lichen Séure eine klare Hypochloritlésung hergestellt, die mit einem
Injektorsystem im Unterdruck dem Schwimmbadwasser zugefiihrt wird.
Dieses Dosiersystem wurde schon 1996 vom LGA Niimberg geprift und
das GS-Zeichen wurde erteilt. Das Handling ist einfach und sauber, da
direkt aus den Liefergebinden dosiert wird. Im Vergleich zur Chlorgas-
und Elektrolysetechnik sind die Wartungskosten der Anlagen wesentlich
geringer.

Investitionskosten:

Chlorgas: Hoch. Da neben dem eigentlichen Chlorgasdosiergerat noch
erhebliche zusatzliche Investitionen anfallen: Chlorgasraum mit den
Sicherheitseinrichtungen, Chlorgaswarngerat, Flaschenumschaltung,
Marmorturm zur Entsiuerung des Chlorwassers etc. Aufwendige Montage,
stark abhéngig von den Ortlichkeiten.

Natriumhypochlorit: Fiir kleine Dosierleistungen: Niedrig, Dosierpumpe,
Sauggamitur, Dosierarmatur, einfache Montage — Fiir groBe Dosierleistun-
gen mittlere bis hohe Kosten wegen des aufwéndigen Lagertanks.
Calciumhypochlorit als Losung: Niedrig. Zur Dosiertechnik wie bei der
Chlorbleichlauge kommt das Lésegert fiir das Chlorgranulat hinzu.
Calciumhypochlorit als Granulat: Mittel. Beim GRANUDOS-System ist die
Sauredosierung zur pH-Regulierung enthalten. Niedrig im Vergleich mit
Chlorgasanlage, insbesondere beim Einsatz des CRANUDOS-Plus-Systems
fiir mehrere Wasserkreislaufe. Einfache Montage.

Elektrolyse: Sehr hoch - aufwandige Technik

Betriebskosten:
Die Betriebskosten enthalten die Kosten fiir:

® Verbrauchsmaterialien wie Chemikalien: Chlor, pH-Korrekturmittel:
Marmorkies, Saure, Lauge, Soda sowie Wasser, evtl. Salz, Strom

m Wartung: Ersatzteile, Arbeitszeit, TUV-und Priifkosten

® Zinsen und Abschreibungen fiir die gesamte Anlagentechnik fiir Chlor-
ung und pH-Korrektur

Diese Einzelkosten sind wiederum abhéngig von:

m SchwimmbadgréBe und Schwimmbadart: Freibad, Hallenbad, Erlebnis-
bad, Nichtschwimmer- oder Schwimmerbecken (Verbrauch)

® Finkaufspreisen

m Personalkosten fiir Wartung (Zeitaufwand, ist Spezialist erforderlich?)

m Verfiigbarkeit von Service-Personal (Reisekosten)

Die Wirtschaftlichkeit eines Verfahrens muss demnach im Einzelfall errech-
net werden. Neben der Wirtschaftlichkeit sind aber auch all die anderen
oben angesprochenen Faktoren mit zu beriicksichtigen.

Vergleich der Investitions-Kostenstruktur bei verschiedenen
Desinfektionsverfahren

[Elekirolse | Chiorgas | Blcishlauge  Ca-Hypochlarit
Verbrauche 1AL 2076, 30915- 20060, Berechnungsgrundlage:
mittel 1
Wartung/ TiaseT. 13200, 13300 T4, Schw:mmbadanlage
Handling. | | | B 45 Becken, 500m3/h,
———— e Nennchlorverbrauch ca.
e 55290,  S0.29, 55498, 34095, 15 Kg/Tag, Quelle: Prof.

Kosten/Juhr

Osnabriick, 1999 (Werte in DM)

Verbrauchsmittel: Chemikalien, Wasser, Energie
Wartung/Handling; Bedienung, Ersatzteile, Arbeitszeit
Kapitalkosten: Abschreibungen, Zinsen

Notzel, Fachhochschule

Schlussbetrachtungen

Von der Kostenrechnung her betrachtet stellt
die Chlorung mit Calciumhypochlorit allge-
mein eine interessante Alternative dar. Wertet
man auch die anderen, wichtigen Faktoren
wie Betriebssicherheit, Personensicherheit,
Handling und Wartungsaufwand ent-
sprechend, so ist hier der Einsatz des
Dosiersystems GRANUDOS besonders vor-
teilhaft.
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